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Uloha 53.

» Piiklad 53.1

Naleznéte sedmé nejmensi nezaporné fedeni soustavy:

mod 61
mod 47
mod 7%
mod 43
mod 4l
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Nalezené feseni uvazujte jako 10-ti mistné a vysledek rozdélte na posloupnost dvoucifernyrch éisel. Tato
¢isla oznaéte po fadé cg,..., 5. Napf. jestlize je poéet rovnic 5 a jejich fegeni je x = 1234567890, potom
cg =12, ¢y = 34, o = 56, g = T8, ¢q = W0, Jestlize x = 123 (stale predpoklidime 5 rovnic), potom za
x vezmeme fislo 2 = 0000000123 a dostavame posloupnost ¢y = 00, ¢; = 00, e5 = 00, ¢3 = 01, 24 = 23.

feSeni prikladu 53.1 je posloupnost c0=25,c1=08,c2=29,c3=19,c4=16

» Piiklad 53.2
Pracujte v Zas a defifrujte zpravu
(21,22,14,12,2)
vite-li, Ze byla pouzita Hillova sifra s sifrovacim kliéem

;821 11 ey 14y
14 19 28 5 ¢
17 16 0 11 e
25 ¢ 11 2% 8
17 29 9 8 ¢

kde cg, ..., c4 jsou hodnoty ziskané z predeslé nlohy. Desifrovanon zprévu prevedie na text za pousiti
kédovani:

A=01 BE—02 C—03
7 26

Dile desifrujie zpravu

(6,24,2,11,0)

Zprava byla zagifrovana stejnou metodou jako v predchozim pripadé. Vyslednou zpravu neprevadéjle na
text, ale oznacte jeji hodnoty po fadé ry,....rs. Tyto hodnoty poutijete v nasledujici filoze.

reseni prikladu 53.2 Desifrovana zprava je ETAPA a hledana posloupnost jer0=0,r1 =5,
r2=0,r3=5,r4=0

» Pfiklad 53.3
Degifrujte zprava

0R934686027328561207274716622992980456801 7504843970359711691 0364585887

[ 4143148646262828351091090716359183203159934022287971 56626454 7705572080
(06824101 T8818578163504171413995105445386 .

vite-1i, Ze byla pouZita RSA 3ifra s Sifrovacim klicem

6565835001 783070853644 TTHRB4HRZIRIROR40407321 06407 5410078450201 73
373765618971 568961r520266946758440283734738475586169413955557 746612211584

(n,e) = | 26r3083863524239357189505528303303146277,4449 .
53236572411193320671474205232021835081 T3080760338307616811802380813415
25316429760821570399 ./

kde rg, ..., r4 json hodnoty ziskané z predeslé nlohy. Desifrovanou zpravu prevedie na text. Bylo ponzito

ASCII kédovani.

reseni prikladu 53.3 Desifrovana zprava je They rested from the sea.
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1. VYPOCET SOUSTAVY ROVNIC:

x =37 mod 61
x=5mod 47
x =46 mod 79
x=6 mod 43
x=25mod 41

x =37 X(47X79%xX43X41Xx;)+ 5X(61X79%X43X41 Xx,)+ 46X (61X47 X43xX41Xx3)+6
X (61X 47 X 79 X 41 X x4) +25% (61 %X47 x79 %43 Xx5)

VYPOCET x4:

x=37 X (47 X 79X 43 X 41X x;) = 37 v Zg,

(47 X 79 X 43 X 41) = 48 v Z¢;

48 X x; = 1 v Zg; — hledani inverzniho prvku k 48 v Zg;:

Pouzijeme rozsireny Eukleidiv algoritmus.

a b q r S t
61 48 1 13 1 0
48 13 3 9 0 1
13 9 1 4 1 -1

9 4 2 1 -3 4
4 1 4 0 4 -5

1 0 -11 14

X1=14

OBDOBNE SPOCITAME OSTATNI X:
X, =17
X3 =18
X4= 34

X5=16

DOSADIME DO ROVNICE:

x =37 X (47 X79%x43x41 xX14)+ 5X (61 %X79 %43 x41Xx17)+46 X (61 X 47 X 43 X 41 X 18)
4+ 6% (61 x 47 x 79 X 41 x 34) + 25 X (61 X 47 X 79 X 43 X 16)v Z399307159

x = 112 448 962 v Z399307159 — Nejmensi nezaporné reseni
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|CHCEME SEDME NEJMENSi NEZAPORNE RESENI :

x = 112 448 962 + 6 X 399307159 = 2508 291 916

| ROZDELENI DO POSLOUPNOSTI:

C0=25,C1=08,C2=29,C3=19,C4=16

2. DESIFROVANI ZPRAVY V HILLOVE SIFRE

14
(x1,x2,x3,x4) | 17
25
17

14
(21,22,14,12,2) | 17
25
17

21
19
15
19
29

21
19
15
19
29

11 25 14
28 5 8
0 11 29
11 28 8
9 3 16

= (21,22,14,12,2)

11 25 14
28 5 8
0 11 29
11 28 8
9 3 16

= (x1,x2,x3,x4)

VYPOCET INVERZNI MATICE:

iy j =

Kde |A;;|je determinant submatice z matice A po vynechani itého fadku a jtého sloupce.

(—1)"7 . |Ay,]
| A

VYPOCET DETERMINANTU A:

8 21 11 25 14
14 19 28 5 8
17 15 0 11 29|mod32=1
25 19 11 28 8
17 29 9 3 16
VYPOCET PRVNIHO SUBDETERMINANTU:
8 21 19 11
15 28 3 9 _
25 11 29 17|™Med32=11
14 19 5 16

STEJNY POSTUP POUZIJEME PRO OSTATNI PRVKY. VYSLEDNA INVERZNI MATICE:

8 21 11 25 14\ " 11 0 23 2 27
14 19 28 5 8 4 11 9 20 23
177 15 0 11 29| =1[30 0o 30 12 11
25 19 11 28 8 6 23 6 3 0

17 29 9 3

16 13 23 22 17 127
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DESIFROVANI ZPRAVY:
11 0 23 2 27
4 11 9 20 23
(21,22,14,12,2)| 30 0o 30 12 11 |=(5,20,1,16,1)

6 23 6 3 0
13 23 22 17 27

|PREVEDEN[DC)ABECEDY

(E,T,A, P, A)

| DeSifrovani 2. zpravy:

1 0 23 2 27
4 11 9 20 23

(6,24,211,00[ 30 0 30 12 11 |=(0,5,0,50)
6 23 6 3 0
13 23 22 17 27

ROZDELENI DO POSLOUPNOSTI:

r0=0, r1=5, r2=0,r3=5,r4=0

3. DESIFROVANI SIFRY V RSA

Pro rozdéleni na prvocisla pouZijeme Fermatlv faktorizacni algoritmus:

t=+vn
= 810298401934989617170799633991024857222234720756678162015160644507524111262642655346177855

t? —n = 15511415976630791263625471470345854146130576

JE2 —n x\/t2 —n = 15511415976630791263625471470345854146130576
VJt?2 —n— je odmocnitelna dvéma

s =+/t? —n = 3938453500630773127476

p=t+s
= 810298401934989617170799633991024857222234720756678162015160644507528049716143286119305331

q=t—s
= 810298401934989617170799633991024857222234720756678162015160644507520172809142024573050379

pmy=@-Dx@-1=

=6565835001783979853644077588458238380840497321064975541907845929173373765618971568961020
25074079040158394239505959348959345841330191779670908759833202950342141283003017992453914
740
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d=e v Zw(n) — pouziti Euklaidova rozsifeného algoritmu
d=131347547765037351427146295751319879385388030699672863111922256001440016983379865119906
61168285660266675020550870324906103166994381332242184493531113342339767842910281336930087
4159

zprava = sifra®vZ,

Zprava=13017051057011382691584106548141849683980466215661583046245667042002432247543191758
79037435419234296093130944812397545991636428750395249547221636061658119825378428176241273
86094194

SIFROVANI DO ASCII:
84,104, 101, 121, 32,

114,101, 115, 116, 101, 100, 32,
102, 114, 111, 109, 32,

116, 104, 101, 32,

115,101, 97, 46

PREVOD Z ASCII NA PISMENA:

THEY RESTED FROM THE SEA.
4. POUZITE POMUCKY PRO VYPOCTY:

program Python

http://www.wolframalpha.com/,

handouts z prednasek Jitiho Velebila http://math.feld.cvut.cz/velebil/teaching/x01dml.html

5. ODKAZ NA ZADANI:

ftp://math.feld.cvut.cz/pub/kalous/dml/ulohy/uloha 053.pdf
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